Hentet fra siden beammat.dk.
Link og yderligere information kan findes her.

Hvor m

ange kvadrater?

Beskrivelse

Et skakbraet er et stort kvadrat, som bestar af 8 X 8 sma felter, der i sig selv ogsa er
kvadrater. Hvor mange kvadrater er der i alt at finde pa et skakbraet?

Eleverne skal i denne aktivitet finde sa mange kvadrater, de kan, pa et skakbraet.
Storrelsen af kvadraterne betyder ikke noget, sa laenge alle siderne pa kvadraterne
fglger de linjer, der i forvejen er pa skakbraettet. Eller sagt pa en anden made, sé skal
alle kvadraterne besta af de sma felter. Pa nedenstéende skatbreet er der fundet fem
lovlige kvadrater. Kvadraterne ma gerne lappe over hinanden.

Nar eleverne mener at have fundet alle kvadraterne pa skakbraettet, kan de forsgge at
overfgre deres fremgangsmade til et braet med et andet antal felter.

Klassetrin

4.-9. klasse

Undersggende
arbejdsmade der er fokus
pa i aktiviteten.

Samt beskrivelse af
hvordan.

Hvor mange kvadrater?
Side 1

At stille undrende matematiske spgrgsmal
At anvende forskellige typer af undersggende strategier
At anvende reesonnementer og begrunde matematisk

At samle op og kommunikere resultater

I denne aktivitet kan eleverne anvende forskellige typer af undersggende strategier. Seerligt anvendelige er maske disse;

arbejde systematisk — hvis eleverne ikke arbejder systematisk, vil de hurtigt miste overblikket over, hvilke kvadrater de
allerede har talt. En tilgang kunne vaere at teelle en stgrrelse kvadrater ad gangen. En anden tilgang kunne veere for hvert
felt at teelle, hvor mange kvadrater der kan have dette felt som gverste venstre felt.

gor opgaven simplere — det kan vaere nemmere at overskue et reduceret skakbraet, altsa et braet med feerre felter.

se efter mgnstre — denne strategi haenger her taet sammen med det at vaere systematisk. Det kan vaere sveert at opdage
mgnstre uden en vis form for systematisk tilgang. Eksempel pa et megnster — der er altid preecis fire kvadrater, der er et
felt smallere end selve braettet.

brug hjaelpemidler — et sgmbraet eller vil kunne hjaelpe med at holde overblik og visualisere problemstillingen. det samme
vil kopiark, som eleverne kan klippe i og tegne pa.

Eleverne kan fint opfordres til at benytte nogle af de naevnte strategier, men de skal i udgangspunktet ikke instrueres i,
hvordan strategien anvendes. Det er vigtigt, at eleverne selv er med til at aktivere strategierne, fx selv opdage mader at
arbejde systematisk.
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Andre elementer der er i
fokus

fx andre undersggende
arbejdsmader, matematiske
kompetencer og
stofomrader.

Iscenesaettelse

Sédan kan du starte din
aktivitet op.

Aktiviteten

Hvad eleverne skal foretage
sig.

Spergsmal eleverne kan
blive stillet undervejs og
mulige udvidelser af
aktiviteten.

Hvor mange kvadrater?

Side 2

Aktiviteten her kan betegnes som en Low Floor High Ceiling aktivitet, hvilket vil sige, at alle kan komme i gang, og der er
lag nok i opgaven til, at alle kan blive udfordret. Laes mere om LFHC-aktiviteter her.

Alle kan finde og teelle kvadrater pa skakbraettet, men der vil maske vzere elever, som vil have gleede af at arbejde pa et
braet med fzerre felter i forhold til at finde en systematisk tilgang.

Elever, der har brug for ekstra udfordring, kan arbejde med at se mgnstre pa tveers af forskellige stgrrelser af breetter —
og der kan indfgres “skaeve” kvadrater (se de foreslaede spgrgsmal laengere nede i afsnittet Aktivitet).

Forslag til iscenesaettelse, som kan justeres i forhold til den enkelte klasse og skole.

Historie til eleverne.
Du kan medbringe et skakbraet og fortzelle en historie som en af disse to:
Min onkel sagde, at der er langt over 100 kvadrater pa et skakbrzet. Kan det nu ogsa veere rigtigt, for jeg kan kun se 64?

Jeg sad og kedede mig i gar, sa jeg begyndte at tzelle kvadrater pa et skakbraet, men jeg ved ikke, om jeg fandt dem alle
sammen. Hvor mange kan | finde?

Det kan ogsa veere at du far lyst til at flette en anekdote om det norske skakgeni Magnus Carlsen ind i din historie.

Aktiviteten er oplagt at Igse i sma grupper, hvor eleverne béde kan stgtte og udfordre hinanden i arbejdet med forskellige
undersggende strategier.

Afhaengigt af klassetrin kan fokus i aktiviteten ga fra fokus pa et enkelt skakbreet til sammenhange mellem flere
forskellige stgrrelser, og derfra videre til en generalisering, og méske endda videre i 3D med antal kuber i "skakterninger”.

Hjeelpespgrgsmal til grupper, der har brug for det:

¢ Start med et mindre braet, fx 3 X 3 eller 4 X 4
» Hvordan kan | ga systematisk til vaerks?

» Hvordan holder | styr pa jeres resultater?

¢ Hvordan ved |, at | har fundet alle kvadraterne?
¢ Prgv at teelle en stgrrelse kvadrater ad gangen
¢ Kan | finde et mg@nster eller et system?

Spergsmal som udvider aktiviteten, og som skaber yderligere undersggelse:

» Hvor mange kvadrater er der pa andre stgrrelser "skakbraet”?

¢ Hvad er jeres geet pa antallet af kvadrater pa det breet, der er en raekke og sgjle stgrre?

» Hvor mange kvadrater er der pa et n X n skakbraet? (generalisering — kraever algebra)

* Hvad nu hvis | teeller kuber i en "skakterning” i stedet for kvadrater pa et skakbraet?

» Kan I finde en generel formel, der kan bruges til at beregne antallet af kvadrater? (se formlen lzengere nede)

* Er der flere kvadrater, hvis siderne ikke skal fglge linjerne pa braettet? (hjgrnerne skal sidde i de samme punkter
som fgr — se et par eksempler her)
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Fokus i denne aktivitet er elevernes arbejdsprocesser, deres mader at systematisere pa og hvilke strategier de benytter i
deres arbejde.

Forslag til spgrgsmal feelles i klassen:

¢ Hvordan fandt | ud af, hvor mange 4 X 4-kvadrater der er pa skakbrzettet? Kunne den samme metode bruges til
andre stgrrelser af kvadrater?

 Var der nogen, der brugte et sgmbreet eller en anden made at vise kvadraterne pa?

¢ Undervejs, hvordan holdt | styr pa resultaterne af jeres arbejde?

¢ Hvordan ved |, at | har fundet alle kvadraterne?

¢ Hvilke systematikker brugte 1?

e Er der nogen, der kan forklare nogle mgnstre, de har opdaget?

Nedenfor er naevnt to forskellige systematikker (udgangspunkt i et 8 X 8-breet)

Teeller en stgrrelse kvadrater af gangen:

Der er 1 - 1 kvadrat pa 8 X 8, for det har kun en mulig position.

Der er 2 - 2 kvadrater pa 7 X 7, for det har to mulige positioner bade horisontalt og vertikalt.
Der er 3 - 3 kvadrater pa 6 X 6, for det har tre mulige positioner bade horisontalt og vertikalt.
Og sa videre ... til sidst

Der er 8 - 8 kvadrater pa 1 X 1, for det har otte mulige positioner bade horisontalt og vertikalt.

Altialt har skakbreettet8 - 8+7-7+6-6+5-5+4-4+3-3+2-2+1-1,altsd 204 kvadrater.

Teeller for hvert felt, antallet af kvadrater, som netop det felt kan vaere det gverste venstre felt i:

| praksis kan antallet findes ved at teelle feltet samt antallet af felter, der ligger diagonalt ned mod hgijre. | figuren
nedenfor er de fire kvadrater, der har felt C5 i gverste venstre hjgrne vist med blat.

(bemaerk, at nummereringen brugt her er "arvet” fra regneark og stemmer ikke overens med den algebraiske notation, der
er standard inden for skak, se fx https://da.wikipedia.org/wiki/Algebraisk_notation_(skak))

Nedenfor er vist en oversigt over antal kvadrater pa forskellige stgrrelser af breetter.

Nederst star en generalisering blandt andet med en direkte formel, der kan forteelle antallet af kvadrater pa et n X n-breet.
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En visualisering af hvordan den direkte formel fremkommer kan ses her: https://www.youtube.com/watch?
v=aXbT37IlyZQ

Inspireret af Her er hentet inspiration hos Square Counting fra Math for Love https://mathforlove.com/lesson/square-counting/.

Det er en klassisk aktivitet, som findes i flere varianter, fx hos Jo Boaler i bogen The Elephant in the Classroom og Peter

Liljedahl her: https://www.peterliliedahl.com/teachers/good-problem
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