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100 lyskontakter

Beskrivelse

Klassetrin

Undersggende
arbejdsmade der er fokus
pa i aktiviteten.

Samt beskrivelse af
hvordan.

100 lyskontakter
Side 1

Forestil dig 100 lysafbrydere — af den slags, der ogsa kaldes vippekontakter ...

Alle kontakter er slukkede til at begynde med.

Pa skift kommer 100 "tabelvenner” forbi kontakterne, fgrst 1-tabelvennen, sa 2-tabelvennen, sa ... osv. helt op til og
med 100-tabelvennen.

Nar en tabelven kommer forbi kontakterne, sa vipper tabelvennen netop de kontakter, som er i deres tabel én gang.
Forstaet sadan, at hvis kontakten er slukket, sa taender de den og omvendt.

Fx vipper 4-tabelven (blandt andre) kontakt 24 og kontakt 28, men vipper ikke dem imellem (kontakt 25, kontakt 26 og
kontakt 27).

Eleverne skal undersgge hvilke af de 100 kontakter, der er taendt, nar alle 100 tabelvenner har vaeret forbi kontakterne.

4.-9. klasse

At stille undrende matematiske spgrgsmal

At anvende forskellige typer af undersggende strategier
At anvende reesonnementer og_begrunde matematisk
At samle op og kommunikere resultater

I denne aktivitet er det muligt bade, at eleverne skal have fokus pa at anvende forskellige typer af undersggende
strategier og/eller at anvende reesonnementer og begrunde matematisk.

Der er mange forskellige mader at give sig i kast med undersggelsen, og nogle oplagte kunne vaere:

* gor opgaven simplere — fx ved at reducere antallet af kontakter.

¢ se efter mgnstre — denne strategi haenger her teet sammen med det at vaere systematisk. Det kan vaere sveert at
opdage mgnstre uden en vis form for systematisk tilgang. Er der et system i hvilke kontakter, der bliver vippet
mange og fa gange.

» brug hjselpemidler — her kan lavteknologisk vaere tale om at benytte et lamineret aktivitetsark (et eksempel kan
downloades her) og en whiteboardpen til at notere progressionen efterhdnden som tabelvennerne kommer forbi.
Der kan anvendes regneark koblet med talteoretiske funktioner omkring divisorer, fx i GeoGebra, til at stgtte
underspgelsen - se udvidelsesmuligheder til aktiviteten leengere nede pa siden.

Uanset hvilken af de ovennaevnte strategier der anvendes, vil det oplagt blive ngdvendigt at raesonnere og begrunde
matematisk for at kunne konkludere, hvad undersggelsen har bidraget med. Saerligt, hvis der inddrages nogle af
udvidelsesspgrgsmalene i aktiviteten, vil eleverne fa brug for at reesonnere og begrunde matematisk.

Eleverne kan fint opfordres til at benytte nogle af de naevnte strategier, men de skal i udgangspunktet ikke instrueres i,
hvordan strategien anvendes. Det er vigtigt, at eleverne selv er med til at aktivere strategierne, fx selv opdage mader at
arbejde systematisk.

beammat.dk BEAM - Bedre eksperimenterende anvendelsesorienteret matematikundervisning.
Alle rettigheder tilhorer BEAM-projektet. Kopiering af dette undervisningsmateriale er tilladt.



http://www.beammat.dk
http://www.beammat.dk

Hentet fra siden beammat.dk.
Link og yderligere information kan findes her.

Andre elementer der er i
fokus

fx andre undersggende

arbejdsmader, matematiske
kompetencer og
stofomrader.

Iscenesaettelse

Sadan kan du starte din
aktivitet op.

Aktiviteten

Hvad eleverne skal foretage
sig.

Spergsmal eleverne kan
blive stillet undervejs og
mulige udvidelser af
aktiviteten.

100 lyskontakter
Side 2

Aktiviteten her kan betegnes som en Low Floor High Ceiling aktivitet, hvilket vil sige, at alle kan komme i gang, og at der
er lag nok i opgaven til, at alle kan blive udfordret. Laes mere om LFHC-aktiviteter her.

Alle vil kunne ga slavisk til vaerks og tabel for tabel notere, hvilken tilstand de enkelte kontakter har for til sidst efter 100
tabeller at teelle sammen, hvilke der er teendt. Samtidig er der rig med mulighed for at udvide aktiviteten, saerligt inden for
det talteoretiske omrade med undersggelser omkring begreber som divisorer, primtalsdivisorer og primfaktoroplgsning.

Forslag til iscenesaettelse, som kan justeres i forhold til den enkelte klasse og skole.
Historie til eleverne.

Du kan indlede aktiviteten med at fortzelle en historie om 100 lyskontakter og 100 tabelvenner, sddan som den er
skitseret i beskrivelsen ovenfor og slutte med spgrgsmalet: "Hvilke af de 100 kontakter ender med at veere taendt?”

Hvis der ikke er en lysafbryder af vippetypen i lokalet, kan det understgtte forstaelsen at medbringe en fysisk
vippekontakt, som illustration.

Aktiviteten er mulig at Igse individuelt, men for at eleverne far udfordret deres egne arbejdsmader og raesonnementer, vil
den ogsa veaere egnet at Igse i makkerpar, hvor elevpar er feelles om at benytte aktivitetsarket.

Hjeelpespgrgsmal til grupper, der har brug for det:

e Hvad nu hvis der kun var 20 kontakter?

¢ Hvilke kontakter bliver vippet netop to gange?

¢ Hvordan kan det afggres, hvor mange gange en kontakt bliver vippet?

¢ Skal alle 100 tabelvenner veere forbi, fgr det ligger fast, om fx kontakt 24 ender med at vaere taendt?

Spergsmal som udvider aktiviteten, og som skaber yderligere undersggelse:

¢ Hovilke kontakter er blevet vippet netop to gange?

¢ Hvilke kontakter er blevet vippet flest gange?

¢ Hvilke kontakter er blevet vippet et ulige antal gange?

» Hvis tabelvennerne ikke kommer forbi i reekkefglge, hvad er sa svarene pa de

ovenstaende spgrgsmal?

¢ Hvilket antal vip fremkommer flest gange?

¢ Mit yndlingstal er 7. Er der nogle kontakter, der netop bliver vippet 7 gange?

e Hvad nu, hvis der i stedet er 200 eller 1000 lyskontakter ...?
o Undersggelsen kan fgres i GeoGebras regneark (funktionen "Divisorer(<Tal>)")
o Der kan fremstilles forskellige (grafiske) fremstillinger af data

Forslag til yderligere udvidelser

» Undersgg sammenhangen mellem et tals primfaktoroplgsning (kan findes i handen eller vha. GeoGebra
"PrimFaktorer(<Tal>)") og sa antallet af divisorer i tallet.

¢ Undersgg, hvordan man kan finde alle divisorer i et tal ud fra tallets primfaktoroplgsning.

¢ Undersgg, hvordan man ved at sammenligne to tals primfaktoroplgsninger kan finde ud af, om det ene tal er divisor
i det andet.

» Undersgg funktionerne SFD (stgrste feelles divisor) og MFM (mindste feelles multiplum) i GeoGebra. Hvordan kan
SFD og MFM findes ud fra tallenes primfaktoroplgsninger? Sgg viden om, hvad SFD og MFM kan bruges til.

Bemaerk: En af de 100 kontakter pa aktivitetsarket vender anderledes end de 99 andre. Hvis der er elever, der opdager
det, kan de undre sig over, om det er tilfeeldigt, at det netop er kontakt nummer 64 (kontakt 64 en af de kontakter, der
ender med at veere teendt og den eneste kontakt, der vippes netop 7 gange). Dette er blot gjort som en lille gimmick og
har ikke anden betydning.
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Fokus i denne aktivitet er elevernes arbejdsprocesser og/eller deres reesonnementer og matematiske argumentation.
Forslag til spgrgsmal feelles i klassen:

¢ Hvordan har | grebet jeres undersggelse an?

¢ Hvorfor bliver alle kontakterne ikke vippet lige mange gange?

¢ Hvilke systematikker har | opdaget?

¢ Er der kontakter, hvor det er nemt at afggre, at de ender med at vaere slukkede?

* Vil de opdagelser | har gjort ogsa gere sig geeldende, hvis der i stedet var 1000 kontakter?
¢ Hvordan kan | vide, at | er kommet frem til det korrekte resultat?

Nedenfor er naevnt to forskellige systematikker

Svaret kan findes ved slavisk at lade de 100 tabelvenner ga forbi kontakterne og notere om de enkelte kontakter bliver
vippet. Et tip kan vaere blot at "seette en streg” ud for en kontakt, nar den vippes. Til sidst teelles stregerne ved kontakten
sammen,; et lige antal giver resultat slukket, mens et ulige antal giver resultat teendt.

Svaret kan ogsa findes gennem overvejelse omkring antallet af divisorer i nummeret pa en kontakt. To observationer
omkring kontakter og tabelvenner:

1. en given kontakt bliver kun vippet af netop de tabelvenner, som er divisor i nummeret pa kontakten.
2. da alle kontakter starter i slukket position, skal kontakten vippes et ulige antal gange for at ende med at vaere
teendt og altsa skal nummeret pa kontakten have et ulige antal divisorer for at ende med at veere teendt.

Divisorer kommer som regel i par, fx er bade 2 og 12 divisor i 24, da, 2 og 12 danner saledes et divisorpar for 24. Pa
samme made er (3, 8) ogsa et divisorpar for tallet 24. Derfor vil et tal ofte have et lige antal divisorer. Undtagelsen er, nar
et tal har en divisor der er "par med sig selv”, fx (6, 6) for tallet 36. | disse tilfeelde vil antallet af divisorer i tallet blive
ulige. Konklusionen bliver, at det netop er kontakter med et nummer som er et kvadrattal (1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81,
100), der ender med at veere teendt.

2

Aktiviteten er skaret over en kendt "gade” som pa engelsk kaldes The Locker Problem. En sggning pa "locker problem”
giver mange hits. Her er vi seerligt blevet inspireret af en video fra kanalen NumberPhile — en anbefalelsesvaerdig kanal:
https:/www.numberphile.com/videos/the-light-switch-problem-numberphile

Bedre eksperimenterende anvendelsesorienteret matematikundervisning
Alle rettigheder tilhgrer BEAM-projektet. Kopiering af undervisningmaterialerne er tilladt.
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